Prosze zapoznac¢ si¢ z nowymi tresciami dotyczacymi fotosyntezy podanymi ponizej i rozwigza¢ zadania
z karty pracy 2 — metabolizm

Temat lekcji: Czynniki wplywajace na intensywnos$¢ fotosyntezy.

1. Natezenie Swiatla
Intensywno$¢ fotosyntezy jest wprost proporcjonalna do natezenia $wiatta, az do momentu osiagnigcia tzw.
Swietlnego punktu wysycenia, czyli takiego natezenia §wiatla, przy ktorym intensywnos¢ fotosyntezy jest
maksymalna.
Przyczyny zahamowania fotosyntezy zbyt duzym nat¢zeniem $wiatta to:
-fotooksydacja chlorofilu — powoduje ona, ze chlorofil przestaje by¢ aktywny (uszkodzenie chlorofilu)
- intensywna transpiracja — powoduje spadek turgoru (czyli jedrnosci komorek), co z kolei powoduje
zamknigcie aparatow szparkowych i brak doptywu dwutlenku wegla do komorki;
Rosliny swiatlolubne — sa przystosowane do zycia przy intensywnym nastonecznieniu:
- ich liScie magazynuja wode
- migkisz palisadowy majg silnie rozwinigty i czgsto wielowarstwowy
- duzo aparatéw szparkowych co zapewnia wiekszg skutecznos¢ transpiracji (zapobiega przegrzaniu)
- gruba warstwa kutykuli — potyskujaca warstwa na liciach, ktora chroni przed utratg wody
Rosliny cieniolubne — przystosowania:
- lidcie cienkie
- migkisz palisadowy ma krotsze komorki
- chloroplasty zawieraja wiecej chlorofilu
Wplyw $wiatla na rozmieszczenie chloroplastéw w komorce:
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2. Stezenie dwutlenku wegla — (w atmosferze jest ok. 0,03%)
Intensywnos¢ fotosyntezy zwieksza si¢ wraz ze wzrostem stezenia dwutlenku wegla, ale tylko do wartosci
ok. 1%
3. Temperatura
W strefie umiarkowanej optymalna temperatura 20 — 30 stopni C
Spowolnienie fotosyntezy w temperaturze powyzej 30 stopni C — spowodowane jest przez fotooddychanie
4. Woda i sole mineralne
Woda — substrat fotosyntezy; warunkuje turgor komorek — otwieranie szparek i wymiang gazowa;
Sole mineralne:
Mg — potrzebny jest do syntezy chlorofilu
Jony magnezu (Mg), potasu (K), cynku (Zn) — aktywatory enzyméw fotosyntezy
Niedobodr jonow powoduje zmniejszenie lub zahamowanie fotosyntezy.



Karta pracy 2 - metabolizm

Zadanie 1. (2 pkt) Ponizszymi wykresami zilustrowano wplyw temperatury na intensywnos¢ fotosyntezy i
oddychania komérkowego u pewnego gatunku roslin, mierzong w ré6znych jednostkach umownych.

intensywnosé fotosvntezy

.

miensywnosé oddychania

10 0 30 40 - 10 0 30 a0
temperatura®C temperatura®C

Zaznacz dwa sformulowania (sposréd A, B, C, D, E), ktore trafnie interpretuja wyniki badan
przedstawione w formie wykresow.

A

B.
C.

Intensywno$¢ wytwarzania materii organicznej przez badane rosliny jest wicksza w temperaturze
25°C niz w temperaturze 35°C.

B. W temperaturze 35°C przyrost biomasy u badanych roslin jest wigkszy niz w temperaturze 25°C.
W temperaturze 25°C zuzycie materii organicznej u badanych roslin przewyzsza jej produkcjg.
Intensywno$¢ procesu katabolicznego u badanych roélin jest mniejsza w temperaturze 25°C niz w
temperaturze 35°C.

Intensywnos¢ fotosyntezy ma najwickszy wptyw na intensywno$¢ oddychania w temperaturze od 25
do 35°C.

Zadanie 2. (3 pkt) Na uproszczonym schemacie przedstawiono faze jednego z waznych procesow
metabolicznych zachodzacych u roslin.

a) Faza przedstawiona na schemacie nazywa si¢
A. cykl Calvina B. cykl Krebsa
C. tancuch oddechowy D. faza jasna fotosyntezy
b) Podaj dokladna lokalizacj¢ w komorce roslinnej
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przedstawionej powyzej fazy.

¢) Wymien dwa skladniki sily asymilacyjnej bioracej udzial
w powyzszej fazie.

Zadanie 3. (1 pkt) Na wykresach przedstawiono zalezno$¢ asymilacji CO2 od temperatury u tej samej
ro§liny, przy silnym i stabym natezeniu $wiatla.
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Zadanie 4. (3 pkt) W tabeli przedstawiono wyniki doswiadczenia, w ktorym przy wysokim stezeniu CO2
badano wptyw natezenia §wiatta na intensywnos¢ fotosyntezy w dwoéch réznych temperaturach.

A " Intensywnosé fotosyntezy
Natgzenie Swiatla 3 b
(jednostki umowne) (mm” COz/emh)

20°C 30°C

0 0 0

2 110 145

4 160 225

6 200 270

a) Na podstawie danych w tabeli narysuj wykresy liniowe ilustrujgce wptyw natgzenia $wiatta na
intensywno$¢ procesu fotosyntezy w temperaturze 20 °C i 30 °C, przy wysokim stezeniu CO2.
Zastosuj jeden uktad wspoirzednych.

b) Db) Na podstawie wykresu sformutuj wniosek dotyczacy wpltywu natgzenia $wiatta na intensywnos¢
fotosyntezy, przy wysokim stezeniu CO2, w zalezno$ci od temperatury.

Zadanie 5. (1 pkt) Na wykresie przedstawiono widmo absorpcji barwnikow fotosyntetycznych.
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absorpcja promieni Swietinych

400 480 560 640 720 nm  dhugosé fali
Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie. Siewki rzezuchy podzielono na 3 grupy 1 umieszczono
w jednakowych warunkach (wilgotno$¢, temperatura, stezenie CO2). Kazda grupe naswietlano
Swiatlem o innej barwie przez okres dwoch tygodni: grupe I — $wiatlem niebieskim o dtugosci fali
440 nm grupg II — $wiatlem zo6ttozielonym o dlugosci fali 560 nm grupe III — §wiattem czerwonym o
dhugosci fali 660 nm. Nastepnie zmierzono w kazdej grupie wysokos¢ wszystkich siewek. Na
podstawie powyzszych danych podaj, w ktorej grupie siewek rosliny uzyskaly najwyzszy
wzrost. Odpowiedz uzasadnij.



