
Proszę zapoznać się z nowymi treściami dotyczącymi fotosyntezy podanymi  poniżej  i rozwiązać zadania  

z karty pracy 2 – metabolizm 

 

Temat lekcji: Czynniki wpływające na intensywność fotosyntezy. 

 

1. Natężenie światła 

Intensywność fotosyntezy jest wprost proporcjonalna do natężenia światła, aż do momentu osiągnięcia tzw. 

świetlnego punktu wysycenia, czyli takiego natężenia światła, przy którym intensywność fotosyntezy jest 

maksymalna. 

Przyczyny zahamowania fotosyntezy zbyt dużym natężeniem światła to: 

-fotooksydacja chlorofilu – powoduje ona, że chlorofil przestaje być aktywny (uszkodzenie chlorofilu) 

- intensywna transpiracja – powoduje spadek turgoru (czyli jędrności komórek), co z kolei powoduje 

zamknięcie aparatów szparkowych i brak dopływu dwutlenku węgla do komórki; 

Rośliny światłolubne – są przystosowane do życia przy intensywnym nasłonecznieniu: 

- ich liście magazynują wodę 

- miękisz palisadowy mają silnie rozwinięty i często wielowarstwowy 

- dużo aparatów szparkowych co zapewnia większą skuteczność transpiracji (zapobiega przegrzaniu) 

- gruba warstwa kutykuli – połyskująca warstwa  na liściach, która chroni przed utratą wody 

Rośliny cieniolubne – przystosowania: 

- liście cienkie 

- miękisz palisadowy ma krótsze komórki 

- chloroplasty zawierają więcej chlorofilu 

 Wpływ światła na rozmieszczenie chloroplastów w komórce: 

 

 
 

2. Stężenie dwutlenku węgla – (w atmosferze jest ok. 0,03%) 

Intensywność fotosyntezy zwiększa się wraz ze wzrostem stężenia dwutlenku węgla, ale tylko do wartości 

ok. 1% 

3. Temperatura 

W strefie umiarkowanej optymalna temperatura 20 – 30 stopni C 

Spowolnienie fotosyntezy w temperaturze powyżej 30 stopni C – spowodowane jest przez fotooddychanie 

4. Woda i sole mineralne  

Woda – substrat fotosyntezy; warunkuje turgor komórek – otwieranie szparek i wymianę gazową; 

Sole mineralne: 

Mg – potrzebny jest do syntezy chlorofilu 

Jony magnezu (Mg), potasu (K), cynku (Zn) – aktywatory enzymów fotosyntezy 

Niedobór jonów powoduje zmniejszenie lub zahamowanie fotosyntezy. 

 



Karta pracy 2 - metabolizm  

 

Zadanie 1. (2 pkt) Poniższymi wykresami zilustrowano wpływ temperatury na intensywność fotosyntezy i 

oddychania komórkowego u pewnego gatunku roślin, mierzoną w różnych jednostkach umownych. 

 
Zaznacz dwa sformułowania (spośród A, B, C, D, E), które trafnie interpretują wyniki badań 

przedstawione w formie wykresów. 

A. Intensywność wytwarzania materii organicznej przez badane rośliny jest większa w temperaturze 

25°C niż w temperaturze 35°C.  

B. B. W temperaturze 35°C przyrost biomasy u badanych roślin jest większy niż w temperaturze 25°C. 

C. W temperaturze 25°C zużycie materii organicznej u badanych roślin przewyższa jej produkcję.  

D. Intensywność procesu katabolicznego u badanych roślin jest mniejsza w temperaturze 25°C niż w 

temperaturze 35°C.  

E. Intensywność fotosyntezy ma największy wpływ na intensywność oddychania w temperaturze od 25 

do 35°C. 

 

Zadanie 2. (3 pkt) Na uproszczonym schemacie przedstawiono fazę jednego z ważnych procesów 

metabolicznych zachodzących u roślin. 

 

a) Faza przedstawiona na schemacie nazywa się  

     A. cykl Calvina          B. cykl Krebsa   

  C. łańcuch oddechowy    D. faza jasna fotosyntezy 

b) Podaj dokładną lokalizację w komórce roślinnej 

przedstawionej powyżej fazy. 

c) Wymień dwa składniki siły asymilacyjnej biorącej udział 

w powyższej fazie. 

 

 

 

 

Zadanie 3. (1 pkt) Na wykresach przedstawiono zależność asymilacji CO2 od temperatury u tej samej 

rośliny, przy silnym i słabym natężeniu światła. 

 

Ustal, czy przedstawione na wykresie dane dotyczą rośliny 

światłolubnej czy cieniolubnej. Swoją opinię uzasadnij 

jednym argumentem. 

 

 

 



 

Zadanie 4. (3 pkt) W tabeli przedstawiono wyniki doświadczenia, w którym przy wysokim stężeniu CO2 

badano wpływ natężenia światła na intensywność fotosyntezy w dwóch różnych temperaturach. 

 
a) Na podstawie danych w tabeli narysuj wykresy liniowe ilustrujące wpływ natężenia światła na 

intensywność procesu fotosyntezy w temperaturze 20 °C i 30 °C, przy wysokim stężeniu CO2. 

Zastosuj jeden układ współrzędnych. 

b) b) Na podstawie wykresu sformułuj wniosek dotyczący wpływu natężenia światła na intensywność 

fotosyntezy, przy wysokim stężeniu CO2, w zależności od temperatury. 

 

 

Zadanie 5. (1 pkt) Na wykresie przedstawiono widmo absorpcji barwników fotosyntetycznych. 

 
Przeprowadzono następujące doświadczenie. Siewki rzeżuchy podzielono na 3 grupy i umieszczono 

w jednakowych warunkach (wilgotność, temperatura, stężenie CO2). Każdą grupę naświetlano 

światłem o innej barwie przez okres dwóch tygodni: grupę I – światłem niebieskim o długości fali 

440 nm grupę II – światłem żółtozielonym o długości fali 560 nm grupę III – światłem czerwonym o 

długości fali 660 nm. Następnie zmierzono w każdej grupie wysokość wszystkich siewek. Na 

podstawie powyższych danych podaj, w której grupie siewek rośliny uzyskały najwyższy 

wzrost. Odpowiedź uzasadnij. 

 


